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DioVISTA/Flood
オンラインセミナー2024

2024年7月1日
株式会社日立パワーソリューションズ

ディオビスタ フラッド

開演: 13:00
もう少々お待ちください。
録画・録音はご遠慮ください。
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講演内容

1. DioVISTAを用いた水害リスクマップの改良
13:00～13:50

– 滋賀県立大学教授 瀧健太郎様

2. DioVISTA/Floodの流域治水への活用2024
14:00～14:50

– (株)日立製作所主任研究員 山口悟史

3. Q&A
14:50～15:00

ご質問などは画面右側[Q&A]
からお寄せください。
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DioVISTA Floodの流域治水への活用
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自己紹介

• 山口悟史
– 日立製作所研究開発グループ
先端AIイノベーションセンタ
主任研究員

– 博士（理学）
– 2003年、東北大学大学院卒
– 同年、日立製作所入社
– 以来、水害シミュレーション
システムの開発に従事

– 国土交通省 CommonMP推進
委員会技術部会メンバー
（2010-2020年）

4

日立の人：「水害のない社会を実現したい」
日立の洪水シミュレーション開発者の挑戦

https://social-innovation.hitachi/ja-jp/article/people-diovista/
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2023年は史上最も暑い年

• 世界の年平均気温は、産業
革命前より1.48度高かった
– 観測のある1850年以降、最も
暑かった

– 2015年の「パリ協定」の目標
（1.5度）の限界に近づく

• 気候変動の影響で、気温は
上昇していく
– 何度上昇するかは、CO2の排
出シナリオによる

– 代表シナリオ: 世界の平均気
温+2度、+4度

6
EU Copernicus Climate Change Service, Global Climate Highlights 2023, 2024-01-09. URL

地球の平均気温の変化（1月~12月）
2023年の気温グラフが、飛びぬけて高い

https://climate.copernicus.eu/global-climate-highlights-2023
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日本における気候変動の影響

• 水害が激甚化、
かつ頻発する

– 大雨の強度が増える
• 年最大流域平均雨量: 
約1.1～1.3 倍

– 洪水の頻度が増える
• 洪水の発生頻度: 
約1.8～4.4 倍

7Reference: 国土交通省,気候変動に適応した治水対策検討小委員会答申に関する参考資料, 2015年8月27日.
文部科学省による複数の学術研究プログラム（「創成」、「統合」、SI-CAT、DIAS）間連携および地球シミュレータにより作成されたd4PDFを使用

気温2度上昇時の気候シミュレーションの一例
荒川の流域平均雨量=640 mm/日

（c.f. 荒川の浸水想定区域図 632mm/72時間）

2065年8月20日（シナリオHFB-2K-MI m108）
DioVISTA Stormにて可視化

http://www.mlit.go.jp/river/shinngikai_blog/shaseishin/kasenbunkakai/shouiinkai/kikouhendou/index.html
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「流域治水」のはじまり

• 流域治水関連法
– 令和3年(2021)に成立

– 従来
• 国や県が河川やダムを整備する

– これから
• 流域のあらゆる関係者で協働し
流域全体で水害対策を行う

• 農地: 「田んぼダム」

• 建物: 雨水貯留施設の整備

• 学校: 浸水対策

• 住宅: 低リスク地域への移転

• …

8
*: 国土交通省, 「流域治水」の基本的な考え方, 2021年12月. URL

流域治水の概念図（国土交通省資料*より引用）

https://www.mlit.go.jp/river/kasen/suisin/pdf/01_kangaekata.pdf


© Hitachi, Ltd. 2024. All rights reserved.

流域の関係者

流域治水の加速化・深化

• 流域治水プロジェクト2.0

– 令和5年(2023)~

– 気候変動の影響による降
雨量増加に伴う水害リス
クの明示

– 河川整備と流域対策の新
たな目標設定

– 必要な追加対策等の明示

9
*: 萩原健介, 岡安光太郎, 解説：流域治水プロジェクト2.0, 日本河川協会月刊誌河川, p. 16- 20, 2024年1月.

水害ハザード情報

企業 住民市町村

…

リスクを知り、
備える

各主体の計画を反映、
精度を高める

気候変動下で水害と共生する
社会をデザインする*
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流域治水の検討項目(1)

対象河川

• 一級河川

• 二級河川（主要河川）

• その他河川

• 下水道等

• 準用河川、普通河川、

下水道、各種排水路

• …

想定外力

• 設計規模

• 想定最大規模

• 1/10, 1/30, 1/50等

• 気候変動の影響

• …

想定要因

• 外水氾濫

• 越水

• 破堤（計画高水位）

• 破堤（堤防天端高）

• 内水氾濫

• 内水・外水一体氾濫

• …

10

流域治水の検討項目は、多種多様
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流域治水の検討項目(2)

想定河道

• 現況河道

• 計画河道

• 河道改修の有無

• 遊水地の有無

• ダムの有無

• …

追加の対策

• 田んぼダムの有無

• 校庭貯留の有無

• 支川の排水ポンプ増強

• ダム運用高度化

• …

リスク評価

• 浸水深（最大包絡）

• 浸水継続時間

• 家屋倒壊等

• 浸水世帯数

• 直接被害（資産被害、

人的被害）

• 間接被害

• …

11

…

流域治水の検討項目は、多種多様
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流域治水シミュレータの要件

• 多種多様な治水対策の効果を定量化できること
– 降雨を与えて、内外水を一体解析すること
– ダム、遊水地、霞堤、田んぼ、…を考慮できること

• 解析コストが安いこと
– 多数のシナリオを解析できること
– 適切な条件設定が簡単にできること
– 計算結果が短時間で得られること
– 条件を変えたシミュレーションを、特別な訓練なしにできること

• 再現性があること
– 解析する業者が変わっても、解析結果が変わらないこと

13
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DioVISTAの流域治水への貢献

• 多種多様な治水対策の効果を定量化できること
– 降雨を与えて、内外水を一体解析することができます
– ダム、遊水地、霞堤、田んぼ、などをシミュレーションできます

• 解析コストが安いこと
– 多数のシナリオをWindows PCで解析できます
– 地図を操作する感覚で条件設定できます
– 計算結果が短時間で得られます
– 特別な訓練をしなくても条件を変えたシミュレーションを実行できます

• 再現性があること
– DioVISTAを使っていれば、解析する業者が変わっても解析結果を引き
継げます

14
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流域治水=その流域に適した治水

• DioVISTAは汎用的な解析エンジンを目指す

–ただし、流域治水の多種多様な検討に、既存の機
能では不足する場合、カスタマイズにて対応

–カスタマイズで作成した機能を順次製品に反映

–ご相談ください

15
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カスタマイズ事例

• 内水・外水一体解析

• 田んぼダム

• 流下能力表の作成

• オンラインビューア

17
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内水・外水一体解析

• 内水氾濫と外水氾濫を
一体的に解析する
– 多段階・リスクマップ
ガイドライン*で
求められている

• 降雨の与え方
– 流出域: 流出解析を行う

– 氾濫域: メッシュに直接
降雨を与える

18
*: 国土交通省, 多段階の浸水想定図及び水害リスクマップの検討・作成に関するガイドライン, 令和5年1月. URL

流出域と氾濫域の区分イメージ

主要河川

その他河川

下水道等

流出域

氾濫域

https://www.mlit.go.jp/river/shishin_guideline/pdf/guideline_kouzuishinsui_2301.pdf
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DioVISTAの内外水一体解析

• 河川を指定

– その河川の流域が、地形
データに基づき自動的に
決定される

• 内水エリアを指定

– 内水エリアの内側の降雨
は、氾濫モデルに直接与
えられる

19

降雨 分布型流出モデル

2次元氾濫モデル

1次元河道モデル

流出域

氾濫域
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DioVISTAの内外水一体解析

20

河川モデルを作成

主要河川

その他河川

下水道等
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DioVISTAの内外水一体解析

21

内水エリアの新規作成
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DioVISTAの内外水一体解析

22

地図をクリックして内水エリアを作成する

地図をクリックして青枠を
内水エリアとして指定した

内水エリアの面積は
31.43 km2になった
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DioVISTAの内外水一体解析

23

降雨データをインポート

あらかじめ作成しておいた
降雨データファイル

(*.nc)を選択

気象庁「解析雨量」「降水短時間予報」の過去日のデータの入手等については、ヘルプデスクまでご相談ください。

https://www.jmbsc.or.jp/jp/offline/cd0100.html
https://www.jmbsc.or.jp/jp/online/file/f-online30400.html
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DioVISTAの内外水一体解析

24

この範囲の2023年6月2日の
実績降雨が取り込まれた

降雨データがインポートされた
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DioVISTAの内外水一体解析

25

シミュレーション開始ボタンを押す
シミュレーション
開始ボタン



© Hitachi, Ltd. 2024. All rights reserved.

DioVISTAの内外水一体解析

26

結果が表示される

25mメッシュ, 72時間のシミュレーションが
863秒（約15分）で完了
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過去事例での検証

• 2023年6月2日からの大雨

– 梅雨前線が本州付近に停滞

– 前線に向かって台風第2号
から暖かく湿った空気が流
れ込んだ

– 愛知県等で線状降水帯が発
生

• 80 mm/h以上の猛烈な雨

• 降り始めからの雨量は東海
地方で 500 mmを超えた

27

2023年6月2日天気図（気象庁資料より引用）

気象庁, 梅雨前線及び台風第2号による大雨令和5年（2023 年）6月1日～6月3日, 2023年6月23日. URL

https://www.data.jma.go.jp/obd/stats/data/bosai/report/2023/20230623/jyun_sokuji20230601-0603.pdf


© Hitachi, Ltd. 2024. All rights reserved.

再現シミュレーション

• 使用した機材
–デスクトップPC

– OS: Windows 11

– CPU: Intel Core i9-13900K

– Memory: 32 GB

• 計算時間
– 863秒（約15分）/3日分

28
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豊川流域の浸水状況

金沢霞

賀茂霞

下条霞

牛川霞

DioVISTA を使った再現計算による最大浸水深

29
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金沢霞

DioVISTA を使った再現計算による最大浸水深

豊橋河川事務所による現場写真*

*: 中部地方整備局豊橋河川事務所, 令和5年6月の台風第2号及びそれに伴う前線の活発化による大雨豊川等における出水概要（速報）,令和5年6月7日19:00版, URL
30

https://www.cbr.mlit.go.jp/toyohashi/bohsai/saigai/typhoon/r05_0602-t.pdf
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賀茂霞

豊橋河川事務所による現場写真*

DioVISTA を使った再現計算による最大浸水深

*: 中部地方整備局豊橋河川事務所, 令和5年6月の台風第2号及びそれに伴う前線の活発化による大雨豊川等における出水概要（速報）,令和5年6月7日19:00版, URL
31

https://www.cbr.mlit.go.jp/toyohashi/bohsai/saigai/typhoon/r05_0602-t.pdf
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下条霞

豊橋河川事務所による現場写真*

DioVISTA を使った再現計算による最大浸水深

*: 中部地方整備局豊橋河川事務所, 令和5年6月の台風第2号及びそれに伴う前線の活発化による大雨豊川等における出水概要（速報）,令和5年6月7日19:00版, URL
32

https://www.cbr.mlit.go.jp/toyohashi/bohsai/saigai/typhoon/r05_0602-t.pdf
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牛川霞

*: 中部地方整備局豊橋河川事務所, 令和5年6月の台風第2号及びそれに伴う前線の活発化による大雨豊川等における出水概要（速報）,令和5年6月7日19:00版, URL

豊橋河川事務所による現場写真*

DioVISTA を使った再現計算による最大浸水深

33

https://www.cbr.mlit.go.jp/toyohashi/bohsai/saigai/typhoon/r05_0602-t.pdf
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小坂井地区

豊橋河川事務所による現場写真*

*: 中部地方整備局豊橋河川事務所, 令和5年6月の台風第2号及びそれに伴う前線の活発化による大雨豊川等における出水概要（速報）,令和5年6月7日19:00版, URL
34

https://www.cbr.mlit.go.jp/toyohashi/bohsai/saigai/typhoon/r05_0602-t.pdf
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水位観測との比較(2023/06/03)
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カスタマイズ事例

• 内水・外水一体解析

• 田んぼダム

• 流下能力表の作成

• オンラインビューア

36
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田んぼダム解析

• 田んぼダムのモデリング

– 田んぼダムが流域全体に与
える影響を評価したい

– 課題: 膨大な数の田んぼが
ある

• 日本の田畑: 約3000万筆

• 例: 豊川流域 724 km2 の
田んぼ枚数=約5万枚

– 解決策: 田んぼ占有率を導
入し効率的にモデリング

37
*: 農林水産省, 筆ポリゴン公開サイト. URL

農林水産省筆ポリゴン公開サイト*

https://open.fude.maff.go.jp/
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田んぼ占有率（広域）

田んぼ 田んぼ占有率（25mメッシュ）

38

田んぼ占有率: メッシュ内に占める田んぼ面積の割合
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田んぼ占有率（拡大）

田んぼ 田んぼ占有率（25mメッシュ）

39

田んぼ占有率: メッシュ内に占める田んぼ面積の割合
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田んぼダムのモデリング

• 田んぼ占有率を導入する効果
– 現在広く使われている矩形メッシュを利用しつつ、
メッシュ内の田んぼ面積を精度よく表現する
• メッシュサイズ: 5m、 10m、 25mメッシュなど

– モデリングが容易
– 計算時間が短い

• 工夫点
– 田んぼダムの種類を複数用意する

• 堰板の種類に対応（機能分離型堰板、機能一体型など）
• 田んぼの区画の大きさに対応（小区画、中区画、大区画など）

40
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田んぼダムのモデリング

• 基礎式

–
𝑑ℎ

𝑑𝑡
= 𝑅 − 𝐿 +

𝑄𝑜𝑢𝑡

𝐴𝑝

– ℎ: 田んぼの水深

– 𝑅: 降雨量

– 𝐿: 減水速度

– 𝑄𝑜𝑢𝑡: 田んぼからの流出量

– 𝐴𝑝: 田んぼの面積

41

降雨は、田んぼと氾濫原に入る

田んぼ水深に応じて
河川に排水される

ただし、田んぼ水深が
最高水深に達したら
降雨はすべて
氾濫原に入る
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田んぼの堰板のモデリング

• 田んぼの水深に対する
流出量を定義する

– 排出の特性は、田んぼ排
水口の堰板により異なる

– 水深・越流量の関数を定
義することで、様々な堰
板に対応可能

42

四角堰 オリフィス

機能分離型の堰板の例
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DioVISTA田んぼダム機能

43

田んぼダムの新規作成
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DioVISTA田んぼダム機能

44

田んぼダム占有率のインポート

あらかじめ作成しておいた
田んぼ占有率データファイル

(*.asc)を選択
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DioVISTA田んぼダム機能
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田んぼ占有率がインポートされた

田んぼ占有率
の範囲
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DioVISTA田んぼダム機能
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田んぼ排水路の新規作成
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DioVISTA田んぼダム機能
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田んぼ排水路
の形状

排水先河川

田んぼ排水路の形状と、その排水先の河川を地図上で指定



© Hitachi, Ltd. 2024. All rights reserved.

DioVISTA田んぼダム機能
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田んぼ排水路を作成（田んぼは最寄りの田んぼ排水路と自動で接続される）
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DioVISTA田んぼダム機能

田んぼダムなし 田んぼダムあり
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最大浸水深の比較



© Hitachi, Ltd. 2024. All rights reserved.

DioVISTA田んぼダム機能
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田んぼの水深時系列（動画）
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カスタマイズ事例

• 内水・外水一体解析

• 田んぼダム

• 流下能力表の作成

• オンラインビューア

51
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流下能力表の作成

• 流下能力表

– 河川が満杯になる流量を
示した図表

– 河川の相対的に弱い場所
を見つけやすい

– 河川を意図通りモデリン
グできたかのチェックに
も使える

52

左岸堤防満杯流量

右岸堤防満杯流量
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流下能力表の作り方

• Step 1: 河川断面ごとに
HQ式を作成
– 様々な流量を与え、不等流
解析をする

– 流量に対する水位を求める
– 水位と流量について、回帰
曲線を推定する

• Step 2: 流下能力表の作成
– HQ式を使って、各断面ごと
に、水位が堤防天端となる
流量を算出

53

推定されたHQ式

𝑄 = 𝑎 𝐻 + 𝑏 2

天端以上の水位

不等流解析の水位
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DioVISTAによる流下能力表の作成
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ユーザが河川モデルを作成
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DioVISTAによる流下能力表の作成
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ユーザが解析指示書を作成
hqbatch_settings.csv

河川名 横流入条件名
この部分をユーザが指定

各河川の上流端流量および横流入量
最大20ケース
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DioVISTAによる流下能力表の作成
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DioVISTAクラウドに、プロジェクトと指示書を送る

数分後に解析結果がダウンロード可能になる
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DioVISTAによる流下能力表の作成

流下能力表（河川ごと） 水位・流量関係図（断面ごと）

57

結果データ
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DioVISTAによる流下能力表の作成
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全河川・全断面のデータ

HQ式係数a, b

hqbatch_result.csv

HQ式のフィッティングの
程度(0=bad, 1=good)

左右岸
堤防満杯流量

結果データ
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カスタマイズ事例

• 内水・外水一体解析

• 田んぼダム

• 流下能力表の作成

• オンラインビューア

59
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DioVISTA オンラインビューア
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地点をタッチ
or クリック

浸水深が
mm 単位で表
示される

• シミュレーション結果
を発注者と共有

– ログインすると浸水深が
地図上に表示される

– 地図をタッチすると
浸水深の値がmm単位で
表示される
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DioVISTA オンラインビューア

• メニューからコンテン
ツを切り替えられる

– コンテンツはカスタマイ
ズ可能

– 例: 既往業務、今回業務

61

コンテンツを
選択

ログイン情報
が表示される

メニューを
タッチ
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カスタマイズ事例

• 内水・外水一体解析
– Ver. 3.5.0以降の製品に組み込み済み

• 田んぼダム
– Ver. 3.6.3に組み込み、近日中にリリース予定

• 流下能力表の作成
– オプション機能として提供中

• オンラインビューワ
– オプション機能として、近日中にリリース
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もくじ

1. 流域治水とは

2. 流域治水とDioVISTA

3. カスタマイズ事例

4. まとめ
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日経産業新聞賞を受賞

• 日本経済新聞社 2023年
日経優秀製品・サービ
ス賞日経産業新聞賞

– 流域治水浸水被害予測
システム

– 2024年2月2日

64
日立製作所, 「流域治水浸水被害予測システム」が「2023年日経優秀製品・サービス賞日経産業新聞賞」を受賞, 2024年1月4日. URL

https://www.hitachi.co.jp/information/info/20240104.html
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発明奨励賞を受賞

• 発明協会発明奨励賞

– ダム水位予測支援
システム
（特許第6906094号）

– 2023年11月29日

65
公益社団法人発明協会, 令和5年度関東地方発明表彰受賞者一覧. URL

https://koueki.jiii.or.jp/hyosho/chihatsu/R5/jusho_kanto/index.html
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COP28 日本パビリオンに展示

日立DioVISTA の展示FloodS & DioVISTAのセミナー

日立製作所,気候変動に伴う浸水リスクを高速にシミュレーションする環境省の開発途上国向けWebサービスFloodSを構築, 2023年11月30日. URL

国連気候変動枠組条約第28回締約国会議(COP28)のジャパン・パビリオン(日立ブース)にて展示
2023年11月30日~12月12日, アラブ首長国連邦(UAE)・ドバイにて

66

https://www.hitachi.co.jp/New/cnews/month/2023/11/1130.html


© Hitachi, Ltd. 2024. All rights reserved.

月刊誌河川にて紹介された

• 日立の取り組みが紹介
された

– 流域治水オフィシャルサ
ポーターの取組みの一つ
として、国土交通省に
取り上げられた

– 月刊誌河川, 2024年1月号

67
国土交通省水管理・国土保全局, 流域治水オフィシャルサポーター制度の創設＆突撃！流域治水オフィシャルサポーター, 河川, 2024年1月号. URL

https://www.japanriver.or.jp/kasen/mokuji/ks2024_01_0m1.pdf
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DioVISTAの目標

• 解析の理想の実現に向けて、製品を開発

– 水害の解析・予測: DioVISTA/Flood

• 多くの分野に、水害とたたかうエンジニアがいる

– 河川、防災、損害保険、教育、報道、ダム管理、水力
発電、物流、不動産、建築、農業、道路、鉄道、水
道、下水、都市計画、企業防災、…

• 水害とたたかうエンジニアを、ITで支援する

68

ディオビスタ フラッド

日立にご相談ください
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講演内容

1. DioVISTAを用いた水害リスクマップの改良
13:00～13:50

– 滋賀県立大学教授 瀧健太郎様

2. DioVISTA/Floodの流域治水への活用2024
14:00～14:50

– (株)日立製作所主任研究員 山口悟史

3. Q&A
14:50～15:00

69
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お知らせ

• アンケートにお答えください

– https://forms.office.com/r/0uR1YWH1d3

–希望者にCPDポイントを発行します

• CPD単位: 1（0.5 x 2 時間）

• その他
– ハンズオンセミナー2024お申込受付中

*参加者特典あり

*DioVISTA/Flood APIを指定回数無料でお使いいただけます

https://forms.office.com/r/0uR1YWH1d3

