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DioVISTA Floodの流域治水への活用
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流域治水の実現のために

• 流域治水: 河川の流域のあらゆる関係者が
協働して流域全体で行う治水対策

3

• 浸水想定区域図, 水害リスクマップ整備

水害リスクの定量化

• 雨水貯留浸透施設の整備、霞堤・田んぼダムの活用

協働的な水害対策

• 洪水・浸水予測、利水ダムの事前放流

洪水の予測と対応

取り組みの例

株式会社日立製作所、株式会社日立パワーソリューションズは、流域治水オフィシャルサポーターです。 URL

https://www.mlit.go.jp/river/kasen/suisin/supporter_list.html
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流域治水の解析の特徴(1)

• 解析結果は、エビデンスと
して扱われる

• 理想: 信頼性、透明性、説明
責任が確保される
– 浸水実績と整合する
– 既往の解析結果と一貫性があ
る

– 解析条件・解析結果に、だれ
もがアクセスでき、利用でき、
検証できる

– 解析結果に含まれる不確実性
を踏まえて活用される

4
国土交通省, 多段階の浸水想定図及び水害リスクマップの検討・作成に関するガイドライン, 令和5年1月. URL

国土交通省 水害リスクマップ ガイドライン
には、「信頼性」が12回登場

https://www.mlit.go.jp/river/shishin_guideline/pdf/guideline_kouzuishinsui_2301.pdf
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流域治水の解析の特徴(2)

• 想定を変えて、何度も解析を行う
– 想定最大規模の浸水想定区域図を作る
– 浸水頻度ごとに水害リスクマップを作る
– 田んぼダム等による浸水域の変化を定量評価する
– …

• 理想: 継続的に解析をするための体制がある
– ある業務で作ったモデルを、別の業務にも使いまわせる
– 多様な治水対策の効果をモデルで表現できる

• ダム、遊水地、霞堤、田んぼ、…

– 解析のコストが安い

5
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流域治水の解析の特徴(3)

• 防災・減災への貢献が求められる
– 流域治水の目的: 水害被害の軽減

• 理想: モデルを洪水浸水予測にも使いまわせる
– モデルの作成、更新にかかるコストを低減できる
– 防災のための情報が得られる

• 被災人口
• 適切な避難場所
• 緊急輸送ルートの把握など

– 治水施設の最適な運用を支援できる
• ダムの放流計画
• ポンプ、樋門の運転計画

6
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事例1: 青森県 県土整備部様

• 青森県向けに「流域治水 浸水被害予
測システム」を納入
– 2023 年４月から同県において本格運用

• システムの特徴
– 河川データなどのデータ管理が可能
– 河川氾濫と内水氾濫の一体解析が可能
– 遊水地、田んぼダムなどの治水対策効果

の解析が可能
– 排水機場・樋門の操作タイミングを検討

可能
– 通常のPCで、短時間でシミュレーション

が可能

• 青森県内の流域治水プロジェクトで活
用し、より効果的な対策につなげてい
く予定

8
日立製作所,青森県向けに「流域治水 浸水被害予測システム」を初納入、本格運用開始, 2023年5月25日.  URL

https://www.hitachi.co.jp/New/cnews/month/2023/05/0525a.html
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青森県県土整備部様のコメント

• 採用のポイント
– 県職員自身が自ら操作・活用できること
– 外水氾濫と内水氾濫を一体的に

シミュレーションできること

• 中村川における氾濫を再現
– 流域の関係者で組織された「中村川流域

治水緊急対策推進会議」の場で共有
– 緊急対策を検討するにあたっての重要な

情報の一つとして活用

• 今後、県内の他の河川においても本シ
ステムでリスクマップなどを作成
– 関係者や地域住民の合意形成に活用して

いきたい

9
日立製作所,青森県向けに「流域治水 浸水被害予測システム」を初納入、本格運用開始, 2023年5月25日.  URL

2022年8月大雨時のデータを基にした
中村川の浸水シミュレーション

https://www.hitachi.co.jp/New/cnews/month/2023/05/0525a.html
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操作がわかりやすい

• 地図を操作する感覚で  
シミュレーションできる

– 水理水文解析の専門家で
なくても高度なシミュ
レーションが可能

– シミュレーションと3次元
地図システムを自社開発
することで統合を実現

10

築堤あり築堤なし

堤防の高さを高くする
（築堤）

築堤区間

河川断面の編集画面



© Hitachi Power Solutions Co., Ltd. 2023. All rights reserved.

内外水氾濫の一体解析が可能

• 内水氾濫と外水氾濫とを
一体的に解析できる

– 内水: 降雨が市街地に降り、
低い箇所に溜まる

– 外水: 降雨が河川へ流出し、
河川から越流する

– 内水氾濫が発生した後、
外水氾濫が発生する現象を
シミュレーションできる

11

DioVISTA 画面例:
令和4年8月出水の中村川のシミュレーション

外水による浸水域内水による浸水域
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計算が速い

• 計算例: 令和4年8月出水
– 計算時間: 60秒
– 内水・外水一体解析
– メッシュサイズ25 m
– 時間長さ24時間
– シミュレーション実行中に途中

結果を可視化

• 日立の特許技術Dynamic DDM
を適用
– 当社比10倍の高速化
– 日本, 米国, 中国で特許
– 関東地方発明表彰 発明奨励賞

12
日本特許第4761865号, 米国特許7603263, 中国特許PZL200610008661.4, 令和元年度 関東地方発明表彰 発明奨励賞

60秒で計算完了した例: 
令和4年8月出水の中村川のシミュレーション
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• シミュレーション中に計算領域
を自動的に拡大・縮小させるこ
とで、計算の高速化を実現

• 地図モジュールが小領域を自動
的にロード・アンロードする

地図管理
モジュール

氾濫モデル（Dynamic DDM）

日立の計算手法

13
山口・岩村, Dynamic DDMによる氾濫シミュレーションの高速化, 情報処理学会論文誌数理モデル化と応用, 2007. URL

https://ipsj.ixsq.nii.ac.jp/ej/?action=pages_view_main&active_action=repository_view_main_item_detail&item_id=17122&item_no=1&page_id=13&block_id=8
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事例2: 山形県東根市様

• 共同研究を実施し、有効性
を確認した

• 日立のシステムの特徴
– 浸水を予測

• 1.5日先までの降雨予測を使っ
て、河川水位、浸水域・浸水深
を予測

– 被害を予測
• 浸水被害を受ける住民数、道路、
施設などを予測

– 避難・緊急活動を支援
• 予測情報をウェブ地図
システムで共有

14日立製作所, 日立と山形県東根市、総合治水対策として、リアルタイム洪水予測と避難・緊急活動へのシミュレーション技術活用に関する共同研究で有効性を確認,
2022年12月19日.  URL

避難・緊急活動支援システム

データ
活用・連係

https://www.hitachi.co.jp/New/cnews/month/2022/12/1219a.html
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東根市総務部危機管理室様のコメント

• 「令和2年7月豪雨」では洪水被害が発生
– 最上川の水位の急上昇が支流へのバックウォーターをもたらし、堤防が破堤し、

住宅地や農地の浸水被害が発生
– 幸い人的被害はなかったものの、避難行動の呼びかけのタイミングと、さらな

る高度な情報入手の重要性を実感させられた

• 共同研究で実施したシミュレーション
– 雨雲レーダーや雨量情報から河川の水位予想を立てることができた
– 洪水が発生するエリアを予測できた
– 行政として避難指示などの避難情報を発出するためのトリガーの一つとなる
– 地図情報と連係することで、避難が必要となる人数や通行規制箇所の予測がで

きる
– 避難者支援に大きく寄与するものと思う

15日立製作所, 日立と山形県東根市、総合治水対策として、リアルタイム洪水予測と避難・緊急活動へのシミュレーション技術活用に関する共同研究で有効性を確認,
2022年12月19日.  URL

https://www.hitachi.co.jp/New/cnews/month/2022/12/1219a.html
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浸水予測

当社の浸水予測（発生6時間前） 浸水実績（発生24時間後に推定）

16

再現率: 97％

適合率: 56％

国土地理院, 令和2年7月豪雨による浸水推定図 最上川水系 最上川4, 2020年7月29日20時. URL

気象庁 降水短時間予報を使い、当時の予測を実験的に再現（ハインドキャスト）
実績降雨データを与えた場合は、再現率97%、適合率78%に改善された

https://www.gsi.go.jp/BOUSAI/R2_kyusyu_heavyrain_jul.html
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降雨から氾濫まで解析
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分布型流出
モデル

1次元河川
モデル

2次元氾濫
モデル

流出・河川接続

河川・氾濫接続

• 降雨から氾濫までの現象を一体的にシミュレーション
• 地図データから必要なモデルを自動的に構築

特許4959346号, 山口ら, 小河川向け高速連成シミュレーション手法の提案, 土木学会 年次学術講演会, 2007. URL

http://library.jsce.or.jp/jsce/open/00035/2007/62-2/62-2-0038.pdf
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浸水予測に使用したデータ

• 降雨データ
– 実績
– 予測（39時間先まで）

• 河道断面データ
– 一級河川最上川
– 二級河川16本
– 浸水想定区域図作成業務で
作成したデータを使った

• 地形データ
• 土地利用データ

18

浸水予測システムの3次元地図表示
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降雨データ

• 気象庁の予測データ

– 近い将来の予測ほどメッシュが
細かく、精度が高い

19

0h

36時間前

12時間前

6時間前

-6h-12h-18h-24h-30h-36h

予測6 予測15

実績

実績

予測39

予測6

予測6

予測15

実績

気象庁
解析雨量

予測6

気象庁降水
短時間予報

予測15

気象庁降水
15時間予報

予測39

気象庁メソ
数値予報モデル
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流出モデル

• 流出モデル

– 分布型

– 3層構造（表層、飽和層、
不飽和層）

20

(c)不飽和層

(b)飽和層

(a)表層

雨水の土壌への浸透を解析

立川ら, 飽和・不飽和流れの機構を導入した流量流積関係式の開発, 水工学論文集, 2004. URL

最上川流域の落水線

https://doi.org/10.2208/prohe.48.7
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河川モデル

21

・

河川水位
天端

河床

河川横断図 河川縦断図

越流箇所

1次元不定流で河道の水位・流量を解析

バックウォーターが発生
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氾濫モデル
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浸水深
2次元不定流で氾濫流の水深・流速を解析
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避難・緊急活動の支援

• ウェブ地図システム
で浸水予測と
防災情報とを提示
– 避難施設
– 災害拠点病院
– 緊急輸送道路
– 市町村役場
– ヘリポート
– 浸水深の予測
– 河川
– …

23

ウェブブラウザから閲覧できる

浸水域の予測 避難施設 病院
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避難・緊急活動の支援

• 浸水域内人口の推定

– 浸水域に含まれ
る人口を集計

– うち、東根市内
の人口を集計

– 避難所の開設計
画などに活用

24
浸水域内の人口（推定） うち市内の人口（推定）
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避難・緊急活動の支援

• 緊急輸送道路が
利用可能か推定

– 浸水域の道路は
使用不可とする

– 道路の利用可能
情報は災害対応
において極めて
重要

25

赤: 利用不可の道路緑: 利用可の道路
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事例3: FloodS

• 水害シミュレーション
のウェブサービス

– スポンサー: 環境省

– サービス提供者: アジア
工科大学（タイ）

– 開発者: 日立製作所

• ウェブブラウザから利
用可能

26

https://top.floods.green/

https://top.floods.green/
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FloodSの目的

• 気候変動適応策の国際協力

– 想定ユーザ: 途上国政府
の職員（河川管理、都市
計画、防災）

– 気候変動による水害リス
クと対策の評価

– 気候変動適応策の立案に
活用される

– 無償で使える

27

国際学会でのブース展示（2023年2月）

バンコクでのハンズオンセミナー（2023年5月）
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FloodSの機能

1. シミュレーション結果を見る 2. シミュレーションする

28

クリックした地点の浸水深が
時系列のグラフで表示される

浸水深・浸水域が
アニメ表示される

地図上に破堤点や
盛土を設定できる

指定したメッシュサイズ
でシミュレーション
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FloodSの地形データ

• 高精細な地形データ
（解像度2m）
– 8つの都市で利用可能

– AW3D （提供: リモート・
センシング技術センター
/NTTデータ）

• 全球を覆う地形データ
（解像度90m）
– MERIT DEM（提供: 東京大
学）

29

高精細な地形データを使える8都市
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クラウドで構成したシステム

30

シミュレーション結果確認

マニュアル

利用者（ブラウザ） 開発／運用環境（Microsoft Azure）

App Service

シミュレーション結果

地図データ

Blob Storage

マニュアル

Database

Static Web Apps

地図・結果表示

マニュアル表示

シミュレーション実行

AD B2C

Batch

トップページ

ログイン

運用管理者（ブラウザ）

DioVISTA/Flood

シミュレーション実行

ユーザ管理画面

ユーザ管理

SendGrid多数のユーザによる
シミュレーション要求を

同時並列で処理
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DioVISTA /Floodとは

32

浸水域

河道縦断図河道横断図

アニメーションバー

• 水害をシミュレーション
するためのソフトウェア

• 2006年から販売（17周年）
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DioVISTA Flood バージョンアップ

• 次回予定（近日）

– 国土交通省「浸水想定区域図
データ電子化ガイドライン 
（第 4版）令和5年2月」に対応
した出力をサポート

– 国土交通省「多段階の浸水想定
図及び水害リスクマップの検
討・作成に関するガイドライン
（令和5年1月）」に対応した解
析をサポート

33

電子化ガイドライン （第 4版）対応
（リスクマップの統合機能を含む）

国土交通省,浸水想定区域図データ電子化ガイドライン （第 4版）, 令和5年2月. URL
国土交通省, 多段階の浸水想定図及び水害リスクマップの検討・作成に関するガイドライン, 令和5年1月. URL

https://www.mlit.go.jp/river/shishin_guideline/bousai/saigai/tisiki/syozaiti/pdf/e-guideline_4.pdf
https://www.mlit.go.jp/river/shishin_guideline/pdf/guideline_kouzuishinsui_2301.pdf
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新機能: 破堤の制御

• 破堤の順番、タイミン
グの制御

– 流下能力が低い破堤箇所
から順に破堤させる

– ある時刻より前には破堤
しない

– 破堤箇所の一覧表示

34

破堤優先度が高い順
に破堤する

（数字が小さいほど
優先度が高い）

破堤箇所の一覧表示
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新機能: 内水・外水統合処理

• 内水エリア

– ユーザがポリゴンで指定

– エリア内の降雨は氾濫モ
デルに与えられる

• 外水エリア

– 内水エリアの外側

– 降雨は流出モデルに与え
られる

35

外水エリア: 降雨が流
出モデルに与えられる

内水エリア: 降雨が氾濫モデ
ルのメッシュに与えられる



© Hitachi Power Solutions Co., Ltd. 2023. All rights reserved.

新機能: ウェブライセンス認証

• USBドングルから
オンライン認証へ
– USBドングルの紛失・破損
のおそれがなくなる

– DioVISTA オンラインヘル
プと同じユーザ認証システ
ムを利用

– USBドングルを希望する場
合は、継続利用可

– スマホでなく、二段階認証
専用デバイスも提供可能

36

NEW

USBドングル オンライン認証
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新サービス: Web API

• シミュレーションのWeb 
API
– 複数のプロジェクトを
並列に処理できるため、
短時間で結果が得られる

– シミュレーション用のPCを
ユーザが用意しなくてよい

– シミュレーションが完了す
ると、結果をダウンロード
できる

– Pythonなどを使って自動実
行処理が可能

37

Pythonを使った自動実行処理の例
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新製品: DioVISTA Dams

• ダム放流計画立案のた
めのソフトウェア
– 体験版をリリース予定
（近日中）

– ダムの流入量時系列やダ
ムの諸元を変更可能

– 放流量のピークが最小に
なる放流量時系列が出力
される

38

DioVISTA Dams ダウンロードサイト

DioVISTA Dams 体験版
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降雨予測

ダム流入予測が優秀論文発表賞を受賞

– 中小規模の出水（多数の事例）
にはAIが有利

– 大規模出水（まれな事例）には
シミュレーションが有利

– 両者をハイブリッドさせる

– 令和4年電気学会全国大会 
優秀論文発表賞 受賞

39

AI シミュレーション      .

得られた結果を自動で選択

精度のよい流入量予測

佐藤ら, 機械学習を用いた状態及び予測時間別流入量予測モデルの検討, 電気学会全国大会講演論文集, 2022. URL

AI と シミュレーションのハイブリッドによる予測

https://jglobal.jst.go.jp/detail?JGLOBAL_ID=202202223254310052
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もくじ

1. 流域治水の実現のために

2. 事例紹介

3. DioVISTAのこれから

4.まとめ
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DioVISTAの流域治水への貢献

• 信頼性、透明性、説明責任の確保にむけて
– 解析条件と解析結果を対応付けて管理できる
– 解析条件や解析結果を確認できる無償版を提供

• 継続的に解析をするための体制にむけて
– 解析条件を変えてシミュレーションを実行可能
– 多様な治水対策の効果をモデルで表現できる
– 計算時間が短いため、解析のコストが安い
– 解析する業者が変わっても解析結果を引き継げる

• 防災・減災への貢献に向けて
– 同じモデルを河川計画にも洪水予測にも使える

41
無償版: DioVISTA/ Flood  Free Edition, URL

https://diovista-ja.hitachi-power-solutions.com/cover/cover_download.html
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DioVISTAの目標

• 解析の理想の実現に向けて、製品を開発
– 水害の解析・予測: DioVISTA/Flood

– ダム操作の支援 : DioVISTA/Dams

• 多くの分野に、水害とたたかうエンジニアがいる
– 河川、防災、損害保険、教育、報道、ダム管理、水力
発電、物流、不動産、建築、農業、道路、鉄道、水道、
下水、都市計画、企業防災、…

• 水害とたたかうエンジニアを、ITで支援する

42

ディオビスタ

ディオビスタ

フラッド

ダム

日立にご相談ください
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講演内容

1. 都市におけるシームレス浸水対策に向けて
13:00～13:45

– 中央大学研究開発機構 機構教授 古米 弘明 

2. DioVISTA/Floodの流域治水への活用2023
13:45～14:15

– (株)日立製作所 主任研究員 山口 悟史

3. Q&A
14:15～14:30
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お知らせ

• アンケートにお答えください

– https://forms.office.com/r/rG2qe2PfTY

• お知らせ

– 2023セミナー参加者に新規ライセンス割引

– 2023セミナー終了後に1週間見逃し配信

–希望者にCPDポイントを発行します

• CPD単位: 0.75（0.5 x 1.5時間）

https://forms.office.com/r/rG2qe2PfTY
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